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BESCHREIBUNG 
Lampe 

Die Erfindung betriflft eine Lampe mit einem Lampenkolben, die sichtbares Licht und 
Infrarotlicht erzeugt. 

5 

Solch eine Lampe ist als Lichtquelle aus der DE 100 27 01 8 Al bekannt und in einem 
Scheinwerfer eingesetzt Der Fahrzeug-Scheinwerfer weist einen Reflektor, eine Linse 
und eine Blende auf und arbeitet nach dem Projektionsprinzip. Von der Lampe ausge- 
sandtes Licht wird mittels des Reflektors reflektiert. Im Strahlengang eines reflektierten 

10 Lichtbundels sind die Blende und die linse angeordnet In Betriebstellung Abblendlicht 
ist das aus dem Scheinwerfer austretende lichtbundel im sichlbaren 
Wellenlangenbereich ein Abblendlichtbundel und leuchtet einen Nahbereich aus. Die 
Blende ist wenigstens bereichsweise fur Licht im inftaroten Wellenlangenbereich 
zumindest teilweise durchlassig. Das durch die Blende austretende licht im inftaroten 

1 5 Wellenlangenbereich ist ein Fernlichtbiindel und leuchtet einen Fernbereich aus. Durch 
eine Sensoreinrichtung wird der Fernbereich erfasst und mittels einer 
Anzeigevorrichtung fiir den Fahrzeuglenker dargestellt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Wirkungsgrad einer Lampe zum Aus- 
20 leuchten eines Fernbereichs mit inftarotem Licht zu steigern. 

Diese Aufgabe wird gemass der Merkmale des Anspruchs 1 gelost ErfindungsgemaB 
weist der Lampenkolben eine Mittelinfrarotstrahlung reflektierende und fiir Nahinftarot- 
straMung transparente Beschichtung auf. Die Infirarotstrahlung wird in eine Nahinfrarot- 
25 strahlung und in eine Mittelin&arotstrahlimg aufgeteilt. Mit der reflektierten Mittelinfra- 
rotstrahlung wird die Wendel aufgeheizt, so dass der Wirkungsgrad der Lampe gestei- 
gprt isL Die Nahinfrarotstrahlung wird in einen Nah- und in einen Fernbereich abge- 
strahlt und fiir eine Nachtsichtanwendung genutzt Dabei werden der Nah- und der 
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Fembereich durch eine Sensoreinrichtung erfasst und mittels einer Anzeigevorrichtung 
fiir den Fahrzeuglenker dargestellt. Es wird davon ausgegangen, dass die Sensoreinrich- 
tung im wesenthchen Nahinfiarotstrahlung, nicht jedoch Mittelinfrarotstrahlirag fur die 



5 



Darstellung benotigt. 

In vorteilhafter Weise weist der Lampenkolben eine elliptische Form auf. Aufgrund der 
elliptischen Form wird die Mittelinfrarotstrahlung gleichmSBig von der Beschichtung 
auf die Wendel reflektiert 

10 In einfecher Weise weist die Beschichtung eine mterferenzbeschichtung mit 37 Einzel- 
schichten mit Nb205b und Si02 auf. 

In vorteilhafter Weise weist der Lampenkolben eine sichtbares Licht eliminierende Be- 
schichtung auf. Damit ist eine unbeabsichtigte Blendung von Passanten oder entgegen- 
1 5 kommendem Verkehr verhindert. 

hi vorteilhafter Weise weist die Lampe einen Aufienkolben mit der sichtbares Licht 
eliminierende Beschichtung auf. Die sichtbares Licht elirninierende Beschichtung ist 
einfacher Weise auf einen zusatzlichen Kolben aufbringbar. 



in 
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In einfecher Weise weist die Beschichtung Fe2Q3 - und Si02 - Schichten auf 



In vorteilhafter Weise ist die Beschichtung in einem unferen Kolbenbereich angeordnet 
Damit fengiert die Beschichtung als Schild, dass in einem Strahlengang zu einem 
25 unteren Reflektorsegment angeordnet ist. Der Nan- und der Fembereich werden mit der 
Nahirdrarolstrahlung ausgeleuchtet und gleichzeitig ist ein Abblendlichtbiindel mit 
sichtbarem Licht erzeugt, das einen Nahbereich ausleuchtet, ohne dass 
entgegenkommender Verkehr geblendet ist 



30 



In vorteilhafter Weise weist ein unteres Reflektorsegment eine Interferenzbeschichtung 
auf, die Nahinfrarotstrahlung reflektiert und fur sichtbares Licht transparent ist Die in 
dem Scheinwerfer eingesetzte Lampe strahlt sowohl Nahinfrarotstrahlung als auch 
sichtbares Licht ab. Das sichfbare Licht wird in dem unteren Reflektorsegment absor- 
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biert. Damit ist sichtbares Licht im Fernbereich verhindert und entgegenkommender 
Verkehr nicht geblendet Die Lampe selbst weist lediglich eine Beschichtung auf, die 
Mittelinfrarotstrahlung reflektiert und fur Nahinfrarotstrahlimg durchlassig ist 

5 Zum besseren Verstandnis der Erfindung werden nachfolgend Ausfuhrungsbeispiele 
anhand der Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Lampe mit einem Intien- und einem AuBenkolben zur Erzeugung ernes 
10 infraroten Fernlicht- und Abblendlichtbiindels in schematischer 

Schnittdarstellung, 

Fig. 2 ein Diagramm, in dem eine Reflektion einer Beschichtung iiber eine 
Wellenlange eingetragen ist, 



Fig. 3 ein Diagramm, in dem eine Transmission einer Beschichtung, die sichtbares 
licht blockiert und infrarotes Licht durchlasst, iiber eine Wellenlange 
aufgetragen ist, 

20 Fig. 4 eine zweite Lampe mit einem Innen- und einem AuBenkolben zur Erzeugung 
eines infraroten Fernlichfbundels und eines sichtbaren Abblendlichtbiindels in 
schematischer Schnittdarstellung, 

Fig. 5 die Lampe eingesetzt in einen Reflektor, 



Fig. 6 einen Scheinwerfer mit einer dritten Lampe und einem zweiten Reflektor in 
schematischer Schmttdarstellung, 

Fig. 7 den Scheinwerfer in schematischer Draufsicht. 



Figur 1 zeigt eine Lampe 1 mit einer Wendel 2, elektrisch leitfahigen 
Zufuhrungsdrahten 3 und 4, einem Ihnenkolben 5 und einem AuBenkolben 6. Auf einer 
aufieren Oberflache 7 des Innenkolbens 5 ist eine Beschichtung 8 aufgebracht, die 
Mittelinfrarotstrahlung reflektiert und fur Nahinfirarotstrahlung durchlassig ist. Die 
35 Beschichtung 8, die auf dem elliptischen Ihnenkolben 5 aufgebracht ist, reflektiert 
Mittelinfrarotstrahlung auf die Wendel 2, um die Effizienz der Lampe zusteigern. 



15 
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30 
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Die Beschichtung 8 weist insgesamt 37 Schichten auf und begmrtend von der Lampen- 
kolbenflache eine erste 170,94 nm dicke Schicht aus Nb205b, danach eine zweite 

-l S9,4e-m a ^d^Mcht^ as ^02 7 ^^m^^33? 9 nm dicke Schicht aus 

Nb205b, eine vierte 229,68 nm dicke Schicht aus Si02, eine fiinfte 146,3 nm dicke 
Schicht aus Nb205b, eine sechste 258,26 nm dicke Schicht aus Si02, eine siebte 
167,24 nm dicke Schicht aus Nb205b, eine achte 242,48 nm dicke Schicht aus Si02, 
eine neunte 152,63 nm dicke Schicht aus Nb205b, eine zehnte 280,44 nm dicke Schicht 
aus Si02, eine elfte 205,76 nm dicke Schicht aus Nb205b, eine zwolfte 304,82 nm 
dicke Schicht aus SiQ2, eine dreizehnte 226,07 nm dicke Schicht aus Nb205b, eine 
vierzehnte 277,54 nm dicke Schicht aus Si02, eine ffinfeehnte 172,17 nm dicke Schicht 
aus Nb205b, eine sechzehnte 357,67 nm dicke Schicht aus Si02, eine siebzehnte 
210,09 nm dicke Schicht aus Nb205b, eine achtzehnte 348,82 nm dicke Schicht aus 
Si02, eine neunzehnte 1 80,54 nm dicke Schicht aus Nb205b, eine zwanzigste 509,90 
15 nm dicke Schicht aus Si02, eine einundzwanzigste 152,30 nm dicke Schicht aus 
Nb205b, eine zweiundzwanzigste 519,34 nm dicke Schicht aus Si02, eine 
dreiundzwanzigste 145,95 nm dicke Schicht aus Nb205b, eine viemndzwanzigste 
506,86 nm dicke Schicht aus Si02, eine funfundzwanzigste 163,68 nm dicke Schicht 
aus Nb205b, eine sechsundzwanzigste 447,1 1 nm dicke Schicht aus Si02, eine 
siebenundzwanzigste 1 83,42 nm dicke Schicht aus Nb205b, eine achtundzwanzigste 
443,45 nm dicke Schicht aus Si02, eine neunundzwanzigste 170,87 nm dicke Schicht 
aus Nb205b, eine dreiBigste 518,88 nm dicke Schicht aus Si02, eine einunddreiBigste 
153,59 nm dicke Schicht aus Nb205b, eine zweiunddieiBigste 573,54 nm dicke Schicht 
aus Si02, eine dreiunddreiBigste 387,73 nm dicke Schicht aus Nb205b, eine 
25 vierunddreiBigste 557,49 nm dicke Schicht aus Si02, eine funfunddreiBigste 165,28 nm 
dicke Schicht aus Nb205b, eine sechsunddteiBigste 543,59 nm dicke Schicht aus' Si02, 
eine siebenunddreiBigste 379,59 nm dicke Schicht aus Nb205b auf. 

Auf einer aufieren OberflSche 9 des elliptischen AuBenkoIbens 6 ist eine zweite 
30 Beschichtung 10 aufgebracht, die sichtbaies Licht eliminiert, so dass die Lampe 1 einen 
Nah- und einen Fernbeieich mit NahinftarotUcht beleuchtet Der Nah- und der 
Fembereich sind dann mittels eines Nachtsichtgerates darsteUbar. 
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Die zweite Beschichtung weist insgesamt zwolf Schichten auf und beginnend von einer 
Lampenkolbenflache eine erste 38,82 nm dicke Schicht aus Fe203, danach eine zweite, 
99,9 nm dicke Schicht aus Si02, dann eine dritte 47,06 nm dicke Schicht aus Fe203, 
eine vierte 102,39 nm dicke Schicht aus Si02, eine fiinfte 228,8 nm dicke Schicht aus 
5 Fe203, eine sechste 97,78 nm dicke Schicht aus Si02, eine siebte 58,95 nm dicke 

Schicht aus Fe203, eine achte 100,39 nm dicke Schicht aus Si02, eine neunte 52,29 nm 
dicke Schicht aus Fe203, eine zehnte 97,97 nm dicke Schicht aus Si02, eine elfte 223,1 
nm dicke Schicht aus Fe203 und eine zwolfte 194,75 nm dicke Schicht aus Si02 auf. 

10 Figur 2 zeigt ein Diagramm, in dem eine Reflektion der ersten Beschichtung 8 fiber eine 
Wellenlange eingetragen ist. Die Beschichtung 8 ist fur Nahinfirarotstrahlung, im 
folgenden auch nahes infrarotes Licht genannt, englisch near infrared radiation oder 
kurz NIR, das in einem Bereich von 800 - 1000 nm liegt, durchlassig imd fur 
Mitteiinfrarotstrahlung, im folgenden auch mittleres infrarotes Licht genannt, englisch 

1 5 middle infrared radiation oder kurz MIR, das in einem Bereich ab 1 000 nm liegt, 
reflektierend. Die Beschichtung 8 ist fur sichfbares Licht zumindest teilweise 
durchlassig. 

Figur 3 zeigt ein Diagramm, in dem eine Transmission der zweiten Beschichtung 10 
20 uber eine Wellenlange eingetragen ist. Die Beschichtung absorbiert sichtbares Licht, 
englisch visible light oder kurz VIS, das in einem Bereich von 400 - 800 nm liegt, und 
ist fur nahes und mittleres infrarotes Licht durchlassig. 

Figuren 4 und 5 zeigen eine zweite Lampe 21 eingesetzt in einen Reflektor 22. Die 
25 Lampe 21 weist einen inneren Lampenkolben 23 und einen auBeren Lampenkolben 24 

auf, der teilweise beschichtet ist. Der innere Lampenkolben weist die Beschichtung 8 
fffe Mitteiinfrarotstrahlung auf die Wendel 25 zuriickreflektiert wird, so dass die 

l^ o iflg ei 25 zusatzlich erhitzt wird. Fiir die Nahinfrarotstrahlung ist die Beschichtung 8 

durchlassig. Der auBere Kolben 24 weist in einem unteren Kolbenbereich 26 die 
30 Beschichtung 10 auf. Die Beschichtung 10 eliminiert sichtbares Licht und ist lediglich 
^shrnfrarotstrahlung durchlassig. Diese Nahinfrarotstrahlung fallt auf ein unteres 

Reflektorsegment 27, das die Nahinfirarotstrahlung als Fernlichtbundel in einen 

Fembereich abstrahlt 
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Mit anderen Worten: Zur Erzeugung von Nahinfrarotbundeln und eines sichtbaren 
Abblendlichtbundels wird eine Lampe 21 genutzt, die durch ein infrarotdurchlassiges 
und sichtbares Lichtblockendes Schild 10 teilweise umgeben ist Dieses Schild 10 ist 
als partielle Beschichtung lOaufdem die Lampe 21 umhffllenden Glaskolben 24 in 
einem Strahlengang zwischen der Wendel 25 und dem unteren Reflektorensegment 27 
angeordnet und filtert sichtbares Licht aus, so dass von dem unteren Reflektorsegment 
27 nur ein Nahinfi^tferrdichtbiindel erzeugt wird. Ein oberes Reflektorsegment 28 
dient zur Erzeugung des sichtbaren Abblendlichtbundels. Die Lampe 21 und der 
Reflektor 22 sind Bestandteile eines Scheinwerfers 21 22. 



in 



Figur 6 und 7 zeigen einen Scheinwerfer 3 1 mit einer Lampe 32, deren Wendel 33 
einem Brennpunkt eines Reflektors 34 angeordnet ist Die Lampe 32 weist auf einem 
Lampenkolben 35 die Beschichtung 8 auf, die fur sichtbares Licht und 
Nahinfrarotstrahlung durchlassig ist und Mittelinfrarotstrahlung auf die Wendel 33 
zuruckreflektiert. Eine auf ein oberes Reflektorsegment 36 fallende Strahlung 37 und 38 
erzeugt ein sichtbares Abblendhchtbundel 37 und 38, das zudem NaWnfrarotstrahlung 
aufweist Ein unteres Reflektorsegment 39 weist eine Interferenzbeschichtung 40 auf, 
die Naliinfrarotstrahlung reflektiert und sichlbares Licht absorbiert. Das 
Reflektorsegment 39 sorgt fur eine elliptische Verteilung der Naliinfrarotstrahlung in 
einer Ebene parallel zur StraBe und ist somit fur eine Nachtsichtanwendung optimiert. 
Damit ist als Alternative eine Beschichtung 40 auf einer Oberflache 41 eines fur 
infrarote Beleuchtung optimierten unteren Reflektorensegments 39 angeordnet, die fur 
sichtbares Licht durchlassig ist und infrarote Strahlung reflektiert. 
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PATENTANSPROCHK 



1. Lampe (1, 21, 32) mit einem lampenkolben (5, 6, 23, 24, 35), die sichtbares Licht 
und Infrarotlicht erzeugt, dadurch gekennzeichnet, dass der Lampenkolben (5, 23, 35) 
eine Mittelinfrarotstrahlung reflektierende und fur Nahinfrarotstrahlung transparente 
Beschichtung (8) aufweist. 

2. Lampe nach Anspruch 1, 
dadurch fl ekennrairshtiftt, 

dass der Lampenkolben (5, 23, 35) eine elliptische Form aufweist 



10 3. Lampe nach Anspruch 1, 
dadurch eek ennzftirhtiftt, 

dass die Beschichtung (8) eine Ihterferenzbeschichtung aus 37 Einzelschichten mit 
Nb205b und Si02 aufweist. 

15 4. Lampe nach Anspruch 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass der Lampenkolben (5, 23, 35) eine sichroares Licht eliminierende Beschichtung 
(10) aufweist. 

20 5. Lampe nach Anspruch 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet 

dass der Lampenkolben (5, 23, 35) von einem eine Beschichtung (10) aufweisenden 
AuBenkoIben (6, 24) ummantelt ist, die sichtbares Licht eliminiert 
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6. Lampe nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch geker mgeichnet, 

dass die Beschichtung (10) Fe203- und Si02-Schichten aufweist 

5 7. Lampe nach Anspruch 4, 5 und/oder 6, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Beschichtung (10) in einem unteren Kolbenbereich (26) angeoidnet ist. 

8. Scheinwerfer (21, 22) mit einer Lampe (1, 21, 32) nach einem oder mehreren der 
1 0 vorhergehenden Anspruche 1 -7. 

9. Scheinwerfer (3 1) mit einem Reflektor (34) und einer Lampe (32) nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche 1-3, 

dadurch geket itizeichnet 1 
15 dass ein unteres Reflektorsegment (39) eine Beschichtung (40) aufweist, die 
Nahinfirarotstrahlung reflektiert und fiir sichfbares Licht transparent ist. 



20 
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Lampe 



Die Erfindung betriffi eine Lampe (1) iimerhalb ernes Kraftfafeeugscheinwerfers fur 
eine Nachteichtanwendung mit einem Lampenkolben (5, 6), die sichfbares Licht und 
mfrarotUcht erzeugt. ErfinduBgsgemaB weist der Lampenkolben (5) eine Mitteliairarot- 
strahlung reflektierende und fur Nahinfrarotstrahlung transparente Beschichtung (8) auf 
Damit ist der Wirkungsgrad der Lampe (1), insbesondere im nahinfraroten Spektral- 
bereich, gesteigert. 



Fig. 1 
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